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Abstract of DE1 0029545 



The device has an optoelectronic system (12) 
that causes a correction of any deviation in the 
desired overlap (C) of the conveyor belt (2) by 
means of control rollers or, if the correction 
measures do not lead to success within a 
predefined time, an automatic switch-off of the 
conveyor system is performed. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder oingereichten Unterlagen entnommen 

Einrichtung zur Uberwachung einer Rohrgurtforderanlage 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Uberwa- 
chung einer Rohrgurtforderanlage, umfassend 

- einep Fordergurt a us elastomerem Werkstoff, insbeson- 
dere mit eingebetteten Zugtragern (9), wobei der Forder- 
gurt durch Uberlappung seiner Langsrander unter Bil- 
dung eines Uberlappungsbereiches (C) zu einem Rohr- 
gurt (2) schliefcbar ist; sowie 

- sonstige Anlagenteile, namlich Antriebstrommel, Urn- 
kehrtrommel, Tragrollen, Lenkrollen, Traggeruste sowie 
gegebenenfalis weitere Bauteile. 

Die erfindungsgemafte Einrichtung zeichnet sich nun da- 
durch a us, daft 

- die Einrichtung zur. Uberwachung des Uberlappungsbe- 
reiches (C) des Rohrgurtes (2) mit einem opto-elektroni- 
schen System (12) versehen ist, das bei einer Abwei- 
chung der gewiinschten Fdrdergurtuberlappung eine 
Korrekturstellung mittels der Lenkrollen veranlaBt oder, 
falls die KorrekturmaGnahmen nicht innerhalb einer vor- 
gegebenen Zeit zum Erfolg fuhren, eine automatische Ab- 
schaltung der Rohrgurtforderanlage bewirkt. 
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Oberwachung 
einer Rohrgurtforderanlage, umfassend 

5 

- einen Fordergurt aus elastomerem Werkstoff, insbe- 
sondere mit eingebetteten Zugtragern, wobei der For- 
dergurt. durch Uberlappung seiner Langsrander unter 
Bildung eines Uberlappungsbereiches zu einem Rohr- 
gurt schlieBbar ist; sowie 10 

- sonstige Anlagenteile, namlich Antriebstrommel, 
Umkehrtrommel, Tragrollen, Lenkrollen, TraggerQste 
sowie gegebenenfalls weitere Bauteile. 

Rohrgurte- (Schlauehfordergurte, Pipe Conveyor Belts, iS 
gekapselte Forderung) werden uberwiegend dort eingesetzt, 
wo auf relativ engern Raum Schuttgut durch horizontale und 
vertikale Kurven gefordert werden muB. 

In den letzten Jahren wurden derartige Anlagen dank ih- 
rer besonderen topographischen Anpassungsfahigkeit auch 20 
fur Distanzen von uber einem Kilometer eingesetzt. 

Die Vorteile von Rohrgurten sind neben ihrer Gelande- 
gangigkeit der Schutz des Fordermaterials vor Umweltein- 
flussen (Regen, Wind usw.) und der Schutz der Umwelt vor 
vom Fordergurt fallenden Material (Kraftwerksasche, Gips 25 
usw.). 

Probleme beirn Betreiben von Rohrgurten ergeben sich 
beim Fuhren des Uberlappungsbereiches. Fiir den richtigen 
Lauf des Rohrgurtes sind die ihn umgebenden Trag- und 
Lenkrollen verantwortlich (DE-C-31 22 664). Diese Rollen 30 
werden je nach Anlagen veriauf individueil ausgerichtet. 

Die Funktion dieser Rollen wird durch unterschiedliche 
Wetter- und Temperaturbedingungen und durch VerschleiB 
oder Konstruktionsfehler beeinfluBt. 

Feuchtigkeit zum Beispiel setzt den Reibwert zwischen 35 
Rolle und Fordergurt herab, was keine optimale Fuhrung zur 
Folge hat. 

Der Rohrgurt wird zum Be- und Entladen geofTnet, also in 
eine horizontale Position gebracht. Sofern der tjberlap- 
pungsbereich des Rohrgurtes nicht in die richtige Lage ge- 40 
bracht wurde, wenn er beispielsweise vor dem Auflaufen auf 
die Abwurftrommel unten statt oben liegt, wird der Forder- 
gurt gefaltet oder er lauft seitlich von der Trommel. Beide 
Ereignisse fuhren zu erheblichen Beschadigungen des Rohr- 
gurtes und mussen deshalb unbedingt vermieden werden. 45 

Bisher wird das Problem unter anderem so gelost, da/3 der 
Fordergurt durch in den Schlauchgurtquerschnitt hineinra- 
gende Fingerrolien zwangsgefuhrt wird (DE-C-34 17 718). 
Dieses Verfahren ist in den meisten Fallen erfoigreich, hat 
aber den erheblichen Nachteil, daB der Fordergurt durch die 50 
Fingerrolien angegriffen und beschadigt wird. Diese Me- 
thode stellt deshalb keine befriedigende Dauerlosung dar. 

In der Offenlegungsschrift DE-A- 1 95 22 757 wird nun 
eine Einrichtung zur Uberwachung einer Rohrgurtforderan- 
lage unter Verwendung von Detektoren vorgestellt, und 55 
zwar in Form folgender beiden Varianten: 

- Der Fordergurt ist an seiner AuBenseite mit einer de- 
tektierbaren farblichen Kennzeichnung versehen. Dies 
setzt jedoch voraus, daB die Oberflachenkennzeich- 60 
nung nicht beschadigt oder verschmutzt wird, was zu- 
meist nicht zu verhindern ist. Das Ergebnis ist dann, 
daB die Einrichtung ihre Funktion nicht oder nur noch 
eingeschrankt wahrnehmen kann. 

- Der Fordergurt weist detektierbare integrierte Indi- 65 
katoren auf, insbesondere in Verbindung mit Stahlseil- 
gurten, wobei einzelne Seile bzw, Corde durch den In- 
dikator ersetzt sind. Nachteil ist hier, daB gegebenen- 



falls das Zugtragerverhalten des Fordergurtes negativ 
beeintrachtigt wird. 

Aufgabe der Erfindung ist daher, eine Einrichtung bereit 
zu stellen, die die oben genannten Nachteile ausschlieBt. 
Daruber hinaus soil die Einrichtung fur alle Fordergurttypen 
(Stahlseil-Fordergurt, Textil-Fordergurt, Aramid-Forder- 
gurt) sowie fur die verse hiedensten Anlagenkonsteliationen 
(Kurven, Steigungen etc.) einsetzbar sein, und zwar unter 
dem Gesichtspunkt der gekapselten Forderung. Daruber 
hinaus soil die Einrichtung verschleiBfrei, wartungsarm und 
bei moglichst geringem technischen Aufwand wirtschafdich 
sein. 

Gelost wird diese Aufgabe gemaB Kennzeichen des Pa- 
tentanspruches 1 dadurch, daB die Einrichtung zur Uberwa- 
chung des Oberlappungsbereiches des Rohrgurtes mit einem 
opto-elektronischen System versehen ist, das bei einer Ab- 
weichung der gewunschten Fordergurtuberiappung eine 
Korrekturstellung mittels der Lenkrollen veranlaBt oder, 
falls die KorrekturmaBnahmen nicht innerhalb einer vorge- 
gebenen Zeit zum Erfolg fuhren, eine automatische Ab- 
schaltung der Rohrgurtforderanlage bewirkt. 

ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Paten tanspruchen 2 bis 11 genannt. 

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuhrungsbeispie- 
len unter Bezugnahme auf schematische Zeichnungen erlau- 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht einer Rohrgurtforderanlage mit ge- 
schlossenen und geoffneten Bereichen; 

Fig. 2 eine Draufsicht eines Rohrgurtes mit Normalstel- 
lung der Uberlappung; 

Fig. 3 eine Draufsicht eines Rohrgurtes mit Fehlstellung 
der Uberlappung; 

Fig. 4 den Bereich der Umkehrtrommel mit gefaitetem 
Fordergurt im Ober- und Untertrum; 

Fig. 5 den Querschnitt eines Rohrgurtes mit eingebetteten 
Zugtragern sowie zwei Kameras, die den tTberlappungsbe- 
reich uberwachen; 

Fig. 6 den Querschnitt eines Rohrgurtes gemaB Fig. 5 mit 
einer Kamera und einer zusatzlichen Kamera und einer zu- 
satzlichen Lichtquelle; 

Fig. 7 eine Rohrgurtforderanlage sowie das Funktions- 
prinzip des optoelektronischen Systems in Verbindung mit 
einem ProzeBrechner, einer Lenkrollensteuerung und einer 
Antriebssteuerung. 

In Verbindung mit diesen Figuren gilt folgende Bezugs- 
ziffernliste: 

1 Rohrgurtforderanlage 

2 Rohrgurt 

3 Normalstellung der Cfberlappung 

4 Antriebstrommel (Aufgabetrommel) 

5 Umkehrtrommel (Abwurftrommel) 

6 Fehlstellung der Oberiappung 

7 gefalteter Fordergurt im Obertrum 

8 gefalteter Fordergurt im Untertrum 

9 Zugtrager 

10 sichtbare Kante des Rohrgurtes 

11 unsichtbare Kante des Rohrgurtes 

12 opto-elektronisches System (digitale Zeilen- oder Fla- 
chenkamera u, v, w) 

13 Lichtquelle 

14 Lenkrollen 

15 ProzeBrechner 

16 Lenkrollensteuerung 

17 Antriebssteuerung 
A linke Gurtseite in Laufrichtung 
B rechte Gurtseite in Laufrichtung 
C Uberlappungsbereich 
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X SchlieBen des Fordergurtes zum Rohrgurt 
Y Offnen des Rohrgurtes 
Z Lichtstrahl 

Fig. 1 zeigt das Obertrum einer Rohrgurtforderanlage 1, 5 
wo die Materialforderung stattfindeL Die Antriebstrommel 
4 ist zugleich die Aufgabetrommel (Materialaufgabebe- 
reich), wo das Material in Pfeilrichtung transportiert wird. 
Im Bereich X schlieBt sich der Fordergurt durch Uberiap- 
pung seiner Langsrander zu einem Rohrgurt 2, wobei hier 10 
die Normalstellung 3 der Uberlappung, d. h. die gewiinschte 
Position, dargestellt ist. Im Bereich Y off net sich dann wie- 
der der Rohrgurt 2. Bei der Umkehrtrommel 5, die zugleich 
Abwurftrommel (Materialabgabebereich) ist, geht der For- 
dergurt in das Untertrum iiber, und zwar ebenfalls unter Bil- 15 
dung eines Rohrgurtes, jedoch dann ohne Materialforde- 
rung. 

Das opto-elektronische System 12 (Fig. 5 bis 7) wird nun 
vorzugsweise im Bereich Y angebracht, und zwar sowohl 
im Obertrum als auch im Untertrum. 20 

Fig. 2 zeigt nochmals den Rohrgurt 2 in Laufrichtung 
(Pfeilrichtung) mit der Uberlappung in Normalstellung 3, 
und zwar unter Bildung einer linken Gurtseite A und rechten 
Gurtseite B bei im wesentlichen symmetrischer Zuordnung. 

Fig. 3 zeigt nun einen Rohrgurt 2 mit der Uberlappung in 25 
Fehlstellung 6 in bezug auf die korrekte Lage 3, und zwar 
mit seitlicher Verlagerung der Uberlappung ("twisted belt") 
zur Unken Gurtseite A hin. 

Fig. 4 zeigt ferner die moglichen Folgen einer Fehlstel- 
lung der Uberlappung gemaB Fig. 3, wobei sich im Bereich 30 
der Umkehrtrommel 5 die Langsrander des Fordergurtes 7 
und 8 im Ober- und Untertrum falten, was unerwiinscht ist. 

Nach Fig. 5 ist der Rohrgurt 2 mit einem Zugtrager 9 in 
Form eines mehrlagigen Gewebes versehen. Der Uberlap- 
pungsbereich C des Rohrgurtes 2 erstreckt sich dabei von 35 
der sichtbaren Kante 10 bis zur unsichtbaren Kante 11. 

Das opto-elektronische System 12 wird durch zwei digi- 
tale Zeilen- oder Flachenkameras u und v gebildet, wobei 
insbesondere digitale Zeilenkameras verwendet werden. Die 
beiden Kameras sind dabei jeweils seitlich zum Uberlap- 40 
pungsbereich C des Rohrgurtes 2 angeordnet, und zwar in 
bezug auf die Normalstellung 3 (Fig. 1 und 2) der Uberlap- 
pung- 

Falls nun eine Fehlstellung 6 (Fig. 3) der Uberlappung 
eintritt, reagiert das optoelektronische System 12 entspre- 45 
chend, was in Verbindung mit Fig. 7 noch eriautert wird. 

Fig. 6 zeigt den gleichen Rohrgurt 2 gemaB Fig. 5 mit 
dem Uberlappungsbereich C. Das opto-elektronische Sy- 
stem 12 in Form einer einzigen digitalen Zeilen- oder Fla- 
chenkamera w ist hier im wesentlichen direkt oberhalb der 50 
sichtbaren Kante 10 des Rohrgurtes angeordnet, und zwar 
unter Beobachtung des Kantenverlaufes und somit des 
Uberlappungsbereiches C. Eine zusatzliche Lichtquelle 13, 
deren Lichtstrahl Z im wesentlichen in Richtung des Berei- 
ches der sichtbaren Kante 10 des Rohrgurtes ausgerichtet 55 
ist, unterstiitzt die Beobachtung des Kantenverlaufes bzw. 
des Uberlappungsbereiches C. 

Nach Fig. 7 ist das opto-elektronische System 12 mit ei- 
nem ProzeBrechner 15, einer Lenkrollensteuerung 16 und 
einer Antriebssteuerung 17 gekoppelt. Dieses Gesamtsy- 60 
stem hat zwei wesentliche Funktionen: 

1 . Ein der GroBe der Abweichung entsprechendes Si- 
gnal wird von wenigstens einer Kamera w an den Pro- 
zeBrechner 15 geleitet, der die erforderliche Korrektur- 65 
stellung einer oder mehrerer Lenkrollen 14 der Forder- 
anlage 1 steuert. Die Wanderung der Uberlappung zur 
linken oder rechten Seite fuhrt zur Gegensteuerung zur 
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linken oder rechten Seite. Die Lenkrollensteuerung 16 
als Ausgleichssteuerung erfolgt so lange, bis die Uber- 
lappung wieder in einem prograrnmierten, von der Ka- 
mera w erkanritem Toieranzfeld liegt. 
2. 'VerlaBt die Uberlappung ein bestimmtes Toieranz- 
feld oder fuhren 'Korrek'turmaBnahmen riicht innerhalb 
einer vorgebenden Zeit zum Erfolg, generiert die Ka- 
mera w ein Notsignal, das iiber den -ProzeBrechner 15 
zum Abschalten der Forderanlage fuhrt, und zwar in 
Verbindung mit der Antriebssteuerung 17. 

Femer ist es vorteilhaft, wenn das opto-elektronische Sy- 
stem mit einer Freiblasvorrichtung versehen ist. Auf diese 
Weise wird die Optik sauber gehalten. 

Patentanspriiche 

1. Einrichtung zur Uberwachung einer Rohrgurtfor- 
deranlage (1), umfassend 

- einen Fordergurt aus elastomerem Werkstoff, 
insbesondere mit eingebetteten Zugtragern (9), 
wobei der Fordergurt durch Uberlappung (3) sei- 
ner Langsrander unter Bildung eines Uberlap- 
pungsbereiches (C) zu einem Rohrgurt (2) 
schlieBbar ist; sowie 

- sonstige Anlagenteile, namlich Antriebstrom- 
mel (4), Umkehrtrommel (5), Tragrollen, Lenk- 
rollen (14), Traggeriiste sowie gegebenenfalls 
weitere Bauteile; 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Einrichtung zur Uberwachung der Uberlap- 
pungsbereiches (C) des Rohrgurtes (2) mit einem 
opto-elektronischen System (12) versehen ist, das 
bei einer Abweichung der gewtinschten Forder- 
gurtiiberlappung eine Korrekturstellung mittels 
der Lenkrollen (14) veranlaBt oder, falls die Kor- 
rekturmaBnahmen nicht innerhalb einer vorgege- 
benen Zeit zum Erfolg fuhren, eine automatische 
Abschaltung der Rorirgurtforderanlage (1) be- 
wirkt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das optoelektronische System (12) we- 
nigstens eine digitale Zeilen- oder Flachenkamera (u, v, 
w) umfaBt, insbesondere in Form einer digitalen Zei- 
lenkamera. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das optoelektronische System (12) 
direkt oberhalb des Uberlappungsbereiches (C) des 
Rohrgurtes (2) angeordnet ist, und zwar in bezug auf 
die Normalstellung (3) der Uberlappung. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das optoelektronische System (12) im 
wesentlichen direkt oberhalb der sichtbaren Kante (10) 
des Rohrgurtes (2) angeordnet ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das optoelektronische System (12) 
jeweils seitlich zum Uberlappungsbereich (C) des 
Rohrgurtes (2) angeordnet ist, und zwar in bezug auf 
die Normalstellung (3) der Uberlappung. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das opto-elektronische Sy- 
stem (12) mit wenigstens einer zusatzlichen Licht- 
quelle (13) versehen ist, deren Lichtstrahl auf den 
tJberlappungsbereich (C) des Rohrgurtes (2) ausge- 
richtet ist, und zwar in bezug auf die Normalstellung 
(3) der Uberlappung. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, insbesondere in Ver- 
bindung mit Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich- 
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net, daB die Lichtquelie (13) etwa oberhalb der unsicht- 
baren Kante (11) des Rohrgurtes (2) angeordnet ist. 

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Lichtstrahl (Z) der Lichtquelie 
(13) im wesendichen in Richtung des Bereiches der 5 
sichtbaren Kante (10) des Rohrgurtes (2) ausgerichtet 
ist. 

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das opto-elektronische Sy- 
stem (12) dort angeordnet ist, wo sich der Rohrgurt (2) 10 
offnet (Position Y). 

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das opto-elektronische Sy- 
stem (12) mit einem ProzeBrechner (15), einer Lenk- 
rollensteuerung (16) und Antriebssteuerung (17) ge- is 
koppelt ist. 

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das opto-elektronische 
System (12) mit einer Freiblasvorrichtung versehen ist. 

20 
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